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Beurteilung des Schallschutzes im Hochbau

Die Beurteilung des Schallschutzes im Wohnungsbau erfo|gt,...erischer

in der Schweiz aufgrund der Larmschutzverordnung (LS\jserevund Architelten
des Bundes. Diese wiederum bezeichnet die Mindestanforgle-

rungen der SIA-Norm 181 «Schallschutz im Hochbau» ;jls )
Stand der Technik. Ohne andersgeltende Abmachungen dind Schallschutz im Hochbau
diese Anforderungen fir alle Hochbauten (Neubau und Urharung weitergehender Anforderungen aufklaren. Leider hat
bauten) verbindlich. Weitergehende Anforderungen (z.B. dich eine unschdne Praxis eingeburgert, welche vorsieht, dass
erhdhten Anforderungen der SIA-Norm 181, oder noch wezwar der erhdhte Schallschutz angestrebt wird, aber keine
tergehende Anforderungen sind vertraglich zu vereinbaerbindlichen Vereinbarungen getroffen werden. Dies hat
ren. Die Einhaltung der Mindestanforderungen garantieztir Folge, dass der Bauherr den erhéhten Schallschutz be-
einen Schallschutz bei welchem sich der Giberwiegende Arehlt, ihn aber nicht zugesichert bekommt.

teil der Bewohner ungestért fuhlt. Fur larmempfindlichdNach SIA 181 werden Schallschutzanforderungen hinsicht-
Personen ist dringend zu empfehlen, die erhdhten Anfordish «Aussenlarm Luftschall», «Innenlarm Luftschall», «In-
rungen schriftlich zu vereinbaren. nenlarm Trittschall» und den «haustechnischen Gerauschen»
In diesem Zusammenhang sei an die Architekten und Plamgstellt. Die Anforderungen sind abgestuft nach der Empfind-
appelliert, dass sie die Bauherrschaften, wie dies unter Pt. bBcBkeit der Raumnutzung und nach dem Grad der Stérung
der Norm festgehalten ist, iber die Mdglichkeit der Vereirdurch die entsprechende Larmart (Beispiel Tabelle 12)nd

]
I Norm
Ausgabe 1988

Ersetzt Norm SIA 181 (Ausgabe 1976).
SIA181/3 | L] 1982).
Norm SIA 181/11 {Ausgabe 1979)

181

Grad der St6érung durch Aussenlarm
L, = 60dB (A) L, = 65 dB (A) L, =70dB (A)
klein massig stark sehr stark
Larm- Ruhige Lage, Larmige Lage, Laute Lage, im Sehr laute Lage, im
empfindlich- abseits vom im Nahbereich Nahbereich stark Nahbereich sehr
keit gemass Durchgangs- massig belasteter belasteter stark belasteter
Ziffer 23 verkehr, keine Verkehrstrager Verkehrstrager Verkehrstrager
storenden oder massig oder stark oder sehr stark
Betriebe, Mehrheit stérender storender stoérender
der Anwohner Betriebe, Betriebe, Mehrheit Betriebe, Mehrheit
nicht gestort. wesentlicher der Anwohner der Anwohner
Anteil der erheblich gestort. stark gestort.
Anwohner gestort.
gering 25 30 35 40
mittel 30 35 40 45
hoch 35 40 45 50
Tabelle 1
Larmempfindlichkeit Beschreibung
gering Raume fiir vorwiegend manuelle Tatigkeit. Raume, welche von vielen
Personen oder nur kurzzeitig beniutzt werden.
Beispiel: Werkstatt, Handarbeits-, Empfangs-, Warteraum,
Grossraumbiiro, Kantine, Kiiche, Verkaufsraum, Labor, Korridor usw.
mittel Raume fiir geistige Arbeiten, Wohnen und Schlafen.
Beispiel: Wohn-, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Singsaal,
Buroraume, Hotel-, Spitalzimmer usw.
hoch Raume fiir Benlutzer mit besonders hohem Ruhebediirfnis.
Beispiel: Ruherdume in Spitidlern und Sanatorien, spezielle
Therapierdaume, Musik-, Lese-, Studierzimmer usw.
Tabelle 2
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Dies erlaubt eine sehr differenzierte Beurteilung und Bg-
handlung der einzelnen Situation. Die Erfahrungen mit der
seit 1988 in Kraft stehenden Norm sind mehrheitlich gut. D|e >
Integration der neuen CEN-Normen ist ebenfalls weitgé-
hendst positiv verlaufen. Licken sind bei der Beurteilung van

tieffrequenten Larmstérungen festzustellen. Der bauakugti- A
sche Frequenzbereich umfasst nach wie vor die Terzen Jyon | |
100 - 3150 Hz. Die Erfahrung zeigt aber, dass bei vielg¢n =< DI = T X=T<

Beanstandungen tieffrequente Stérungen (40 - 80 Hz ) |m
Spiel sind. Eine Beurteilung solcher Situationen ist darum go

schwierig, weil sich der tieffrequente Anteil der Stérung im ::‘:‘:‘:‘:’:’:‘:‘:‘:‘:’:"‘
X0

e e L Ly L Lo L Ly L Lo

Messergebnis (Einzahlwert Uber den definierten Frequenz-
bereich) nicht niederschlagt.

GIRLEIRILLRIRS

Ebenfalls nicht gerade glicklich ist man tber die Vorgabgl,Id 2
wie nach SIA-181 ein Schallschutznachweis zu erfolgen haichtigung von Schallnebenweglbertragungen enthalten
Die Nebenwegibertragungen, welche sich in der Praxis séir Die Vornorm prEN 12354 mit dem Titel «Berechnung
stark im Ergebnis niederschlagen, bleiben im Schallschutder akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
nachweis unberlcksichtigt. Es bleibt den Erfahrungen dBsuteileigenschaften» schlagt ebenfalls ein Verfahren vor,
Fachingenieurs vorbehalten entsprechende verantwortbarelches allerdings wesentlich komplizierter ist als jenes
Reserven einzubauen. nach DIN 4109.
Das Hauptaugenmerk in nachfolgenden Ausfiihrungen ist
deshalb hauptséachlich den Themen Flankenibertragung Wid weiterer haufig vorkommender Fall der Schallnebenweg-
tieffrequente Stérungen gewidmet. Ubertragung von Flankenbauteilen betrifft diejenige von
durchlaufenden Unterlagsboden, wie in Bild 2 dargestellt.
L _ Nach DIN 4109 muss bei durchlaufenden Unterlagsboden
Zusammenstellung haufig vorkommender Schadensfélle gayon ausgegangen werden, dass der Schallschutz zwischen
den durch den Unterlagsbhoden verbundenen Raumen mit
Luftschall D.,, ~ 45 dB begrenzt ist. Die Nebenweglbertragung kann
Nachfolgende Ubersicht tiber die im Schallschutz am haauch nicht durch eine besser dammende Trennwand kompen-
figsten vorkommenden Schadenfélle erhebt keinen Asiert werden.
spruch auf Vollstandigkeit und es handelt sich auch nicht um
eine nach der Haufigkeit geordnete Auflistung. Ein weiterer Schadenfall, unter dem Titel Schall-Langslei-
Der unzureichende Schallschutz im Bereich von Geschodsing, betrifft denjenigen von Nebenwegibertragungen tber
trennungen ist in den wenigsten Fallen auf einen mang&achhohlraume oder tber durchlaufende Pfetten und Spar-
haften Schallschutz im Bereich der Geschosstrenndeckenlagen wie in Bild 3 dargestellt. Dass der Schallschutz
zuriickzufiihren. Die Schallubertragung erfolgt, wie dies imwischen Wohnungen im Dachgeschoss in sehr vielen Fallen
Bild 1 dargestellt, Giber die Gibereinander angeordneten Wateutlich schlechter ist als zwischen solchen in den Normalge-
de. Indiesem Zusammenhang wird auf die DIN-Norm 410&hossen, hat in der Regel nichts mit der Qualitat der Trenn-
«Schallschutz im Hochbau», Beiblatt 1 hingewiesen, wwand zu tun, sondern ist auf die angesprochene Schall-Langs-
welcher ein vereinfachtes Rechenverfahren zur Bericleitung Uber die Dachkonstruktion zuriickzufuhren.
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Bild 1 Bild 3
Schallnebenwegtibertragungen uber Flankenbauteile
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Mineralwolle

Kittfuge Mortelbriicke

Bild 4

I

- % ; zu Klein

Bild 5 Bild 7

Besonders bei Leichtbaukonstruktionen in Holzbauweisimmung aus. Als Beispiel fir eine solche Briicke istin Bild
muss der «akustisch» dichten Elementverbindung grossein Heizungsrohr zu sehen, welches den schwimmenden
Beachtung geschenkt werden. Undichte Elementverbindudnterlagsboden mit der Massivdecke starr verbindet. Der
gen, wie z.B in Bild 4 und 5 dargestellt, haben Einbriiche igleiche Fehler kann auch im Zweischalenmauerwerk vor-
Frequenzverlauf der Schalldammung im Mittel- und Hochkommen, wenn die beiden Wandschalen, wie dies Bild 7
tonbereich zur Folge. Mit dicht im akustischen Sinn ist nictzeigt, durch Mortelpatschen punktweise verbunden werden.
unbedingt das Gleiche gemeint, wie mit dicht bei Winddich-

tungen. Grossere Spalte kénnen nicht mit Folien oder Dadbie Ursachen fiir solche Mértelbriicken im Zweischalenmau-
pappen akustisch abgedichtet werden. Entweder geschietwerk sind oft zu geringe Abstande zwischen beiden Wand-
dies mit Filzstreifen, Schaumstoffbandern usw., welche isthalen oder verschobene oder fehlende Dammschichten. Im
eingebauten Zustand komprimiert sein missen oder mitt@sreich der Stoss- und Lagerfugen kann es in diesen Berei-
dauerelastischen Kittfugen, welche in der Lage sind tempeden zu Mortelbriicken kommen. Solche Kérperschallbriik-
tur- oder feuchtigkeitsbedingte Dehnungen aufzunehmdémrn haben in Bezug auf den Luftschall in der Regel geringe
ohne dass sie abreissen und damit wieder undicht werdeAuswirkungen, den Tritt- und Korperschallschutz ver-

) schlechtern haufig sehr stark.
Tritt- und Korperschallbriicken

Wahrend beim Luftschall Mangel mehrheitlich auf p|aErh§hte Trittschallubertragung infolge zu steifer D&mm-
nungsfehler zuriickzufuhren sind, handelt es sich beim Trighicht
und Kérperschall sehr oft um Ausfihrungsfehler. Die Korbie Steifigkeit der Trittschallddmmschicht hat einen direkten
perschalldammung beruht vom Prinzip her gesehen auf Einfluss auf die Lage der Resonanzfrequenz (Bild 8) und
nem Masse-Feder-Massesystem, dessen positive akustistienit auf die frequenzabhangige Wirkung des Systems.
Wirkung oberhalb seiner Resonanzfrequenz liegt. Das triffiteife Dammschichten (Unelastifizierte Kunststoffschaume,
z.B bei schwimmenden Unterlagsbdden, wie auch fur kérpeBehittungen aus steifen Granulaten usw.) ergeben hoch ab-
schallgedammten Rohrschellen zu. gestimmte Systeme, mit einer geringen oder gar negativen
Wirkung im bauakustischen Bereich. Die Wirkung von wei-
Der gravierendste und auch haufigste Fehler, welcher ldien Dammschichten (Glas- oder Mineralwolleplatten, ela-
korperschallgedammten Systemen auftritt, sind Kérpestifizierten Schaumstoffe usw.) hingegen erstreckt sich auf
schallbrticken jeglicher Art. Diese fiihren zu einem «akustilen ganzen bauakustischen Bereich.
schen Kurzschluss» und schalten dadurch die Kérperschall-

weich steif

SRR
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Bild 6 Bild 8
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Treppe WOhIlU.Ilg

Bild 11
Dachterrassen ohne Trittschallschutz

Die thermische Dammung im Bereiche von Terrassendecken
/ Ubernimmt nicht automatisch auch die Funktion des Tritt-

schallschutzes. In Sand verlegte Formsteine (Bild 11) kénnen

zwar die Situation deutlich verbessern aber speziell dann,

wenn erhéhte Anforderungen gestellt werden, sind zuséatzli-

che Massnahmen, z.B. in Form einer Trittschalldammschicht

Treppen- und Treppenpodestlagerungen unter oder {ber der thermischen Dammschicht erforderlich.

Bei einschaligen Treppenhauswéanden ist eine kodrperschall- _ .

gedammte Lagerung der Treppenldufe und -podeste meist did'stéchnische Gerausche

einzige Moglichkeit die Trittschallanforderungen einzuhaltedm Bereiche der Haustechnik fiihren nebst planerischen Feh-

Im Handel sind entsprechende Treppenlager erhaltlich. Diern (z.B. Nasszellen angrenzend an Schlafzimmer von Nach-

Einbau setzt grosse Sachkenntnis voraus. Der ganze Trepgearwohnungen) Mangel im Bereiche des Korperschallschut-

lauf, bzw. das ganze Treppenpodest ist elastisch vom Gebaade von Sanitarkdrpezu Beanstandungen.

abzutrennen. Ausfihrungsfehler sind haufig, wie in Bild 9

dargestellt, im Bereiche von Wandanschlussfugen anzutrefféfachfolgende Auflistung von haufig vorkommenden und
berechtigten Beanstandungen (Grenzwertliberschreitungen)

Sehr oft vernachlassigt wird der Trittschallschutz von Balkesoll zeigen, wo der Hebel bei der Planung und Ausfiihrung

nen. An die thermische Abtrennung der Balkone vom Gebaanzusetzen ist.

de wird meistens noch gedacht. Der Trittschallschutz bleibt

hingegen oft auf der Strecke, weil die Trittschalllibertragurg WC-Deckel fallen lasserfAbsolut die meist beanstandete

in horizontaler oder diagonaler Richtung unterschatzt wird. Stérung!!)

Von grossen Balkonen mit entsprechender Bewegungsfrei-Brausenauszug (Kuiche)

heit gehen aber unter Umstanden ganz massive Stérungeegenstande auf Lavabo abstellen

(Trittschall, Stihle riicken, spielende Kinder usw.) aus. Der Zahnglas- und Seifenschalenhalterung

in Bild 10 dargestellte Balkonanschluss, gewahrleistet kei- Schiebetiiren von Duschen (Anschlag an den Endbegren-

nen ausreichenden Schallschutz, weil die durchlaufendenzungen)

Armierungseisen als massive Kérperschallbriicken wirken. Quietsch- und Klopfgerausche aus Badewanne und Du-

sche

Auswechseln von Gehbelagen « Cheminée (scheuern, Rauchklappe, Holz auflegen usw.)

Immer haufiger passiert es, dass aus hygienischen oder geGaragentore, manuell betatigt (Anschlag oben und unten)

sundheitlichen Griinden textile Bodenbelage durch Parkett-Rolladen (kurbeln, Anschlag unten und oben, Kurbel

oder Plattenbelage ersetzt werden. Solche Massnahmen kéreinrasten)

nen folgenschwere akustische Auswirkungen vor allem im

Bereiche des Trittschallschutzes haben, sofern die Voralist Bereiche von Wasser- und Abwasseranlagen sind akusti-

setzungen vom schwimmenden Unterlagsboden her nicthe Stérungen eher selten und auf individuelle und nicht auf

gegeben sind. systematische Fehler zurlickzufihr&ieser kurze Abriss

der heute haufig auftretenden Mangel im Bereiche des

Schallschutzes soll in der Folge durch einige konkrete Falle,

mit welchen sich die EMPA in der letzten Zeit konfrontiert

Balkon Wohnung |  sah, untermauert werden.

Bild 9

Fall 1: Mehrgeschossiger Holzbau, Schall-Nebenweg
Ubertragung tiber Holzstanderwande

Bei bauakustischen Untersuchungen an einem Pilotprojekt
ergab sich die Méglichkeit, den Einfluss der Schall-Langslei-
VAVAY - tung von Zimmertrennwanden in Standerbauweise naher
unter die Lupe zu nehmen. Bei Laborversuchen hat man
bereits festgestellt, dass Holzstdnderwande, bei welchen die
Befestigung der Beplankung aus statischen Griinden ohne
elastische Zwischenlage erfolgte, eine deutlich kleinere
Bild 10 Luftschalldammung aufweisen, als solche mit elastischer

-
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Gipsfaserplatten 18 mm
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Gipsfaserplatten 18 mm 83 125 280, 00, 1008 2000 4000 Hz
Federbugel
Bild 12 Bild 14

Montage. Diese Ergebnisse liessen vermuten, dass sich dies ) _ _

auch auf die Schall-Langsleitung ungiinstig auswirken konh&!l2: Mehrgeschossiger Holzbau mit Massivholzdecken

te. Die Versuchsanordnung, an welcher der Einfluss unter- ~ Und Zementunterlagsbéden(Aufbau Bild 15)

sucht wurde, ist auf Bild 12 dargestellt. Auf der Raumseite Bie Messergebnisse aus dem Labor (hauptsachlich der Luft-
wurde mittels einer biegeweichen, an Federbugeln montiechallschutz) und damit auch die Schallschutzanforderungen
ten, Vorsatzschale versucht die Schall-Langsleitung zu umach SIA 181 wurden in einem Neubau bei den Geschos-
terdriicken. Wie die Ergebnisse, dargestellt in Bild 13 und Bdrenndecken deutlich verfehlt.

zeigen, ist beim Luftschall eine Verbesserung von 7 dB umdichts lag naher als dem nicht gerade optimal ausgefiihrten
beim Trittschall eine solche von 4 dB zu verzeichnen. Dechwimmenden Zementunterlagsboden (stellenweise sehr
diese Verbesserung schon durch die Massnahme an einerstamk beschadigte Trittschalldammschicht) die Schuld in die
vier raumbegrenzenden Wanden erzielt wurde, ist nur uBehuhe zu schieben. Der schwimmende Unterlagsboden ge-
schwer zu erahnen wie gross die Verbesserung sein kontiit ja auch beim Luftschall, quasi als Vorsatzschale, zum
wenn alle an der Schall-Langsleitung betroffenen Wandfl&challschutzkonzept.

chen mit Vorsatzschalen versehen waren. Die Massnahnienst die Ergebnisse von Sanierungsmassnahmen, welche fiir
sind nur in jedem zweiten Geschoss nétig. Bei einem 8ine neue Uberkonstruktion (schwimmende Verlegeplatten
geschossigen Bau misste also lediglich das mittlere Ganstelle des U-Bodens) keine wesentliche Verbesserung
schoss mit Vorsatzschalen versehen werden. erbrachte, hingegen fir eine heruntergehangte Gipsdecke

A
o

Standard - Schallpegeldifferenz Opy -—->

L UftSC h a I I Gipsplatten 60 mm
Zimmertrennwand mit Rw =46 dB B (=
dB . Vorsatzschale _ Wérmedammung 160 mm —
: y \ DnT.w = 63 dB L'nw=42dB (T) Lthotiraum 40
L'nw=71dB (R) e
50 / /\\‘A Deckelschalung [~ [F—— []
> 7
Y’ / Mooskorkeinlage \
Zimmertrennwand ohne
ﬁ/\.— Vorsatzschale \
50 DnT,w = 56 dB \
QX i

30 | L , —
i \\\\\\\\ \ Mooskorkeinlage/ j*“
NN\ N
.\ \ ' Teppichbelag q
20 \\ N\ \\ —
\\ \ Zement-Unterlagsboden 70 mm <
‘\ \ Trittschallplatte 15/13 mm
10 1 1t L1 il 1l 1 \ . § .
63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz * Massivholzdecke mit Hohlkastenquerschnitt
Frequenz -—-—>
Bild 13 Bild 15 Originaleinbau
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Gipsplatten 60 mm I [ — .

|
i

Rw =60 dB Wérmedammung 160 mm
L'nw=38dB (T)
L'nw=45dB (R)

Unterlagsboden
Gips-Wand

T
i

|

Lufthohlraum 40 mm

|

Deckelschalung N Kork-Lager
Mooskorkeinlage - 7
Hy
\ ] Lignatur-Deckenelemente
ICOOREAR TEEEEEETERETINN
) o [ [ )] =
V B
- P — Unterdecke
TTTTT] T T ‘g g— o 1 — F aus Gipskartonplatten
! ] %
- |/ s
N K, . D D q
N\ Federbiigel VP "
\ \ Mooskorkeinlage 74 m— FQ
\ Gipsfaserplatten -
A 2x125 PN
\\\ X mm e q— Uebertragungsweg ohne den Einfluss durch die Gipsdecke
\ Nineralwolleplatte 50 mm ]
L Uebertragungsweg mit Einfluss der Gipsdecke
Bild 16 Bild 18
Sanierung mit heruntergehéngter Decke Sanierung mit heruntergehéngter Decke

(Bild 16) eine deutliche Verbesserung (Bild 17) ergab, liessnd, ja z.T. sogar eine negative Wirkung haben. Ausser mit
vermuten, dass der Fehler nicht allein beim schwimmendericheren Wandlagern (z. B. Mineralwolledammstreifen) hat-
Unterlagsboden liegen kdnnten. Das Analysieren der Ergel-man die Angelegenheit auch in den Griff bekommen, wenn
nisse nach den verschiedenen Ubertragunswegen (Bild 18) gaén anstelle der 60 - 80 mm dicken Gipswande Leichtbauwan-
Gewissheit, dass Flankenibertragungen tber die 60 mm die- mit Gipskartonplatten gemass Bild 19 verwendet hatte.
ken Gipswande mit im Spiel sind. Mit der heruntergehédngten )

Decke konnte vor allem der Weg f-D unterdriickt werderf@ll 3:Trittschallschutz von unten nach oben

Eigentlich hat man fir diesen Ubertragungsweg das MooBass die Trittschalliibertragung in allen Ausbreitungsrichtun-
korklager unter der Gipswand als Einfllgungsdammung vagen, mehr oder weniger stark erfolgen kann, scheint immer
gesehen. Diese Art der Lagerung von Gipswéanden wird inoch nicht bei allen Planern klar zu sein. In einem Mehrfami-
Bereiche des Massivbaus seit Jahren mit Erfolg angewenditnhaus beklagten sich die Bewohner der Wohnungim 1. OG
Ausser acht gelassen hat man bei der Dimensionierung déyer massive Stérungen aus der darunterliegenden Wohnung
Wandlager im vorliegenden Fall, dass sie fiir eine leichtmm EG. (Ubertragung T2, Bild 20). Messungen (Bild 21)
Holzbalkendecke und nicht fiir eine schwere Betondecke bmestatigten den subjektiven Eindruck. Erkundigungen beim
stimmt sind. Dies fuhrte dazu, dass die Wandlager jetzt zu stAifchitekten tGiber den Bodenaufbau im Erdgeschoss brachten
und damit im massgebenden Frequenzbereich unwirksam Tage, dass der Boden trotz harter Gehbelage lediglich

/[ )| N[ ) [

v Kittfuge

w
o

Teppichbelag

n
Q

Zsment-Unterlagsboden 70 mm

Luftschall
B nach der Sanierung
- DnT,w= 61dB Rw =52 dB
L'D,W' =42 dB (T) Gipsfaserplatten 2x 12.5 mm*
. / L'n,w =55 dB (R)
! 60 L
1
= /
& /
N
50
]
vl / vor der Sanierung
5 DnT,w = 46 dB L
B 40
@
=
- -
=
G
@
1
k=]
[
@
°
e
@
&

Trittschallplatte 15/13 mm

Massivholzdecke mit Hohlkastenquerschnitt

10 I - 11 11 11 1

63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Frequenz ———>

Bild 17 Bild 19
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T v .
/\ Trittschalldimmschicht weich e e i e 'E gm

Y Korklager/
| Korperschallbriicken

T2
/\ Trittschalldimmschicht hart —

Bild 20 Bild 22

thermisch (mit sehr steifen Schaumstoffplatten) abgedamfr@l! 4 und S:Wandlager bzw. Deckenabtrennung

ist. Auf eine akustische Dammung (Trittschall) hatte mawandlager und elastische Deckenabtrennungen unterdriicken
bewusst verzichtet, weil ja unter dieser Decke keine bewohdie Schall-Langsleitung im Bereiche von Geschosstrennungen
ten Raume existieren. Nach DIN 4109 ist zwar die Intensitétassiv. Unabdingbare Voraussetzung ist eine einwandfreie
der Trittschallibertragungen von unten nach oben etwa 10 dBsfiihrung. Eine vorbildliche Gemeinde im Kanton Aargau
geringer als jene von oben nach unten. Dies erlaubt alsehreibt in ihrer Bau- und Zonenordnung fiir alle Neubauten
immer noch nicht auf einen Trittschallschutz ganzlich zden erhdhten Schallschutz nach SIA 181 vor. Im zur Diskussion
verzichten. Wenn man annimmt, dass eine 20 cm dickéehenden Fall waren diese Anforderungen massiv unterschrit-
Rohdecke etwa einen bewerteten Standard-Trittschallpegeh. Dies trotz elastischer Abtrennung der Wande an der
vonL . =70dB aufweistund die Mindestanforderungen L Deckenuntersicht (Bild 22). Eine Kontrolle am Bau hat dann
< 50 dB betragen, muss die Uberkonstruktion bei Deckangeben, dass zwar die Dammstreifen eingebaut, aber nach-
zwischen den Wohngeschossen eine Verbesserung von mimdglich wieder zugeputzt wurden. Das Durchtrennen der Putz-
15 dB und bei der Decke Uber dem Keller mind. 5 dBchicht im Bereiche der Decke und die nachtragliche dauer-
aufweisen (Bild 21). Werden Teppiche als Gehbelage vealastische Versiegelurgrgibt eine Verbesserung von rund 5
wendet, ist der Trittschallschutz gewéhrleistet, bei hartatB (Sprung von den Mindestanforderungen zu den erhdhten
Gehbelagen bedingt es auch bei der Kellerdecke eine Triétaforderungen ).

schalldammschicht im Unterlagsboden.
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Ausgangssituation:
gang Teppich (alt)

T I el
a) WU—BM&:H bestehend
v’v’v’v’z"""" Betondecke 180 mm
XK KKK KK X LT, w =42 dB
SIXRLLSLR

Massnahmen:

Criinraimiivironinn Parkett auf Teppich verlegt
Y SOOGOCOO0G T T =6 dB

Parkett direkt auf U-Boden
LnT,w=63 dB

c)

Y A A A

d) WPN@H auf 2 mm Kork

S A O I I A A LnT’W:57dB

Parkett auf 4 mm Kork

=
o) RPN T w =628

Unterlagsboden ohne
Gehbelag
LnT.w=65dB

KX,
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Bild 24

Bild 26

Die klassische Lésung beziglich der Unterdriickung vdrll 5, 6: Ersetzen von weichen Gehbelagen durch harte
Schall-Langsleitung ist unbestritten das Versetzen der Wégin vorausschauender Liegenschaftenverwalter hat anlass—
de auf Wandlagern. Zusammen mit einem schwimmend&oh der Projektierung einer Totalrenovation von mehreren
Unterlagsboden ergibt sich dadurch eine ganzheitliche vemitehrfamilienhausern die Situation erfasst und vorgéngig
kale Trennung der Geschosse. Die Anordnung und die Wirerschiedene Deckenaufbauten auf ihr Trittschallverhalten
kung solcher Lager und zwar am Bau gemessen, geht aus detersuchen lassen. Aus den Reihen der Wohnungseigentu-

Bildern 24 und 25 hervor.

mer war der Wunsch an ihn herangetragen worden, die

Bei Hochhausern, wo aus statischen Griinden eine soldtandardmassig in den Wohnungen vorhandenen textilen
Trennung nicht mdglich ist, ist zu empfehlen die tragendeBpdenbeldge durch Parkett oder Plattenbelage ersetzen zu
nicht auf Wandlagern stehenden Wéande mit einem Flachatiirfen. Er wollte die Zustimmung von Ergebnissen einer

gewicht m’= 300 kg/n% zu planen und die nichttragendenVersuchsreihe abhangig machen. Das Ziel war mit den harten

Wande auf Wandlager zu stellen.

Kork-Wandlager
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Bild 25

Gehbelagen den erhdhten Schallschutz zu erreichen und so
nahe als mdglich an die Ergebnisse mit dem Teppich heran-
zukommen. Die untersuchten Deckenaufbauten gehen aus
Bild 26 hervor, die Ergebnisse sind auf Bild 27 ersichtlich.
Die Ausgangslage mit Unterlagsboden und Teppich ist aus-
gesprochen gut. Der Messwert ist um 8 dB besser als der
erforderliche erhohte Schallschutz vop, |= 50 dB. Das
Verlegen des Parketts auf dem bestehenden Teppich flhrte zu
einem Ergebnis mit welchem der Mindestschallschutz knapp
verfehlt wurde. Am aussagekraftigsten in bezug auf die
Frage, ob ein harter Gehbelag auf dem bestehenden Unter-
lagsboden aus schalltechnischen Griinden tberhaupt még-
lich ist, ist die Messung direkt auf dem Unterlagsboden
nachdem der Teppich entfernt wurde. Mit einem Messwert
von L . = 65 dB ist die Frage klar beantwortet. Der
bestehende Unterlagsboden reicht nicht aus!!

Auch mit ein- oder zweischichtigen Korkunterlagen unter
dem Parkett kann das gesteckte Ziel, zumindest den erhéhten
Schallschutz zu erreichen, nicht erreicht werden. Logische
Folge: Es wird der schwimmende Unterlagsboden durch eine
mangelfreie Ausfiihrung ersetzt oder man bleibt beim texti-
len Gehbelag.
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Fall 7:Trittschalllibertragung ab Balkon Fall 8:Tieffrequente Trittschallstérungen

Im Rahmen einer akustischen Standortbestimmung bei mekalles nach bestem Wissen und Gewissen geplant (siehe Bild
geschossigen Holzhausern wurde auch noch der Trittsch&@0) und ausgefuhrt und trotzdem unbefriedigend herausge-
schutz zwischen den Balkonen und den darunterliegendammen» unter diesem Titel kénnte man diesen recht haufig,
Wohneinheiten (Bild 28) untersucht. Der Auftraggeber salor allem im Zusammenhang mit den grossen Dammstarken
eigentlich diesbezuglich keinen Fall fiir grossen Handlungbei Bodenheizsystemen vorkommenden Schadenfall abhan-
bedarf, stimmte einer Messung aber zu. Die Messergebnisdeln. Es ist von Seiten der Beanstander keine Ubertriebene
dargestellt auf Bild 29, sahen dann aber alles andere als 4usserung, wenn sie zu Protokoll geben, dass aus der oberen
aus. Der ermittelte Trittschallschutz erfullte nicht einmal dewohnung Schritt fir Schritt gehért wird. Zwar sind die
Mindestschallschutz nach SIA 181. Wenn man die ausgéessergebnisse (Bild 31) im bauakustischen Frequenzbe-
fuhrte Konstruktion etwas naher unter die Lupe nimmt, ist
ersichtlich, dass trittschallddmmende Massnahmen ganzljc 48 :
fehlen. Was hatte man tun kénnen? Die einfachste, a LnT.w = 45
vielleicht mit dem Holzbau nicht gerade am besten harmonie '
rendste Massnahme, ware das Verlegen eines trittschallda
menden Belags auf den Holz-Bodenelementen gewesen.
Mindestschallschutz hatte mit dieser Massnahme eingeh
ten werden kénnen. Denkbar gewesen ware auch eine el3
sche Auflage der Bodenelemente, z.B. auf Neoprenauf
gern, auf der Balkenlage. Konstruktiv waren bei dieser L
sung allerdings noch einige Knackniisse zu Iésen gewes|
weil keine Verschraubungen bzw. Vernagelungen mit d
Tragkonstruktion méglich gewesen waren.
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1

e:Pegel 2-Kanal
NETY. :

14:27:13
A FAST HP
90, Chl Leq= 43.8 Max= 51.2 §PL=

0: 16

3.4

fr<=30Hz

Zement-Unterlagsboden 80-90 mm
2 x 20 mm Trittschallpatten

- Betondecke 200 mm

Zement- oder
Fliessunterlagsboden 40 - 50 mm

Trittschallplatte 15 mm

‘Wirmedimmschicht steif
— Betondecke 200 mm

Bild 32
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Title:Pegel 2-Kanal
H= 1 NETW. :

14:22:35
A FAST HP

0:16

e03......
504...
401 ..
304..
0y ..
103 ..

@0, Chi Leg= 35.8 Max= 43.4 SPL=
4. 3

Bild 34

Schlussbemerkungen

Die Reihe von bauakustischen Schadenfallen kénnte nattr-
lich x-beliebig fortgesetzt werden. Die haustechnischen An-
lagen wurden bewusst nicht bearbeitet, was nicht heisst, dass
dort keine Fehler auftreten. Sie kénnten Gegenstand eines
Referates anlasslich einer nachsten Tagung sein. Die ange-
sprochenen Falle sind selbstverstandlich auch nicht ab-
schliessend behandelt. Das Ziel des Verfassers war es, auf-
merksam zu machen auf solche Falle. Es ware bereits ein
grosser Schritt zur Schadensverhitung getan, wenn bei ahn-
lichen Situationen beim Sachbearbeiter eine Warnlampe auf-
leuchten wirde.

Bild 33

reich gut bis sehr gut (die erhdhten Schallschutzanforderungen
sind erfullt) und trotzdem dieser subjektive Eindruck. Warum
diese Diskrepanz zwischen Messergebnis und subjektivem
Eindruck? Eine Antwort gibt der gegen tiefen Frequenzen
erweiterte Frequenzverlauf. Sowohl bei der Trittschallanre-
gung mit dem normierten Hammerwerk, als beim Gehen mit
Socken, treten Resonanzerscheinungen bei den Terzen 63 und
80 Hz , also unterhalb des Bauakustikbereichs auf (Bilder 32
und 33). Diese haben ihren Ursprung im «Masse-Feder-Mas-
se»-System des schwimmenden Unterlagsbodens. Wenn die
Resonanzfrequenz mit der Eigenfrequenz der Massivdecke
oder mit Raumresonanzen im Empfangsraum tbereinstimmt,
wird die Situation besonders gravierend. Was kann man dage-
gen tun? Es ist anzustreben, das Resonanzsystem des Unter-
lagsbodens gegeniiber Raumresonanzen und Deckeneigenfre-
quenzen zu verstimmen. In die Praxis umgesetzt heisst dies,
entweder ein sehr tief abgestimmter Unterlagsboge30fHz
(Beispiel Bild 34 oben) oder eine deutlich Uber der Eigenfre-
quenz der Decke liegende Resonanzfrequenz ¥50 Hz
(Beispiel Bild 34 unten). Die Erfahrung zeigt, dass nachtrag-
liche Korrekturen kaum mehr mdglich sind, ausser durch
Ersetzen des Unterlagsbodens durch héher oder tiefer abge-
stimmte Systeme. Was bei einer Sanierung ganz sicher nichtin
Erwagung gezogen werden sollte, ist das Verlegen von wei-
chen Gehbelagen. Diese Massnahme verschlechtert die Situat-
ion subjektiv gesehen in dem Sinne, dass der Frequenzbereich
oberhalb der Resonanzfrequenz deutlich verbessert wird und
ausgerechnet bei der stérenden Trittschallibertragung im Be-
reiche der Resonanzfrequenz gibt es keine Verbesserung.
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